
���������
	��
�������������

����������� �"!

#%$'&(�*),+.-'/1032�465*5�57-98;:

< �����*=?>9�*>��A@��*BDCE=?+�FHG

�*I <

���*IE:7� /J� KL/

!NM�OP-Q8JI'RS���DFUTHRSVXW�+*YZKX),)SR,I.+*R,T[��VJ\%].R,B^�*G�+

\%].RSB��*G*+.-.KLO`_*a�_�acb7-.8 :

dfehg6ikjfd1lmi

npo�qsrutwvZxwyhz|{�vP}•~pr•€�‚"r•ƒ…„k†‡xwquqsvU†Xzpruxwyfx‰ˆ6t�rs~pzpŠ‹„‰q�„‰~pz

Œ

xw~|qu€�ƒ

Œ

{�vH~pv•qsxA†‡„wqA„‰y�€"€�ruƒ�z|„wyDz.Ž�„w~�z|ru†‡rsŽ�„wy^z|ƒ'„‰qurs•Dv

†‡„wy•rsy^z|v‡~‘„w†Xz"ruy’ƒp{�„‰~|vH€“t�rs~pzpŠ‹„‰q•ƒpŽ�„D†LvHƒH” •Qy�„w–�qsvU€

–�—Nzp{�v˜}•~|ru€"™"†LxwququvH†Xz|rsxDy�ƒ'x‰ˆ*y�vLz

Œ

xw~|•Aƒ‡š›†LxDœ[Ž�ŠAzpvH~|ƒ

„‰y‹€ t^ru~pzpŠ�„wq•~|vH„‰qursz�—J€Ar•ƒ�Ž�qu„ž—Aƒ…z|{�„›zNƒ�Ž�„wy;zp{�vmŸwquxw–*v

™1Š�ƒpv‡~‘ƒ…rsy^zpvH~|„D†Xz

Œ

rszp{ xwy�v"„‰y�xwzp{�vH~˜„‰y�€fzp{�vkœ%xA€� 

v‡q•ƒ…†LxDyDz‘„‰ruy�vH€

Œ

r?z|{�rsy;vH„D†‘{fŽ�ruvH†‡vw”9¡…{�r•ƒ(Ž�„‰Ž*v‡~¢€Ar•ƒ� 

†LŠ‹ƒpƒpvHƒ(–*x‰zp{Jzp{�v•„w~�z|ruƒ�zpr•†Z„wy�€hz|vH†‘{�y�ru†H„‰q6„wƒpŽ*vH†Xz‘ƒ(x‰ˆ

o˜qurutwvNxwy;zp{�vk}•~pr•€c”

£�¤^¥c¦k§‹¨ž©'ªD«'¬
rs~pzpŠ‹„‰q‰~|vH„wqsrsz�—wšUƒ�{�„w~pvU€•v‡y�t�rs~|xwy�œ[vHyDz‘ƒ‡š

†LxDœ[Ž�ŠAzpvH~˜„‰~pz

­*®°¯‡±

i"j1²h³;´ lmi

¯

²

±

o˜qurutwv xwyµzp{�v¶}•~|ru€µr•ƒh„·y�vLz

Œ

xw~|•wvH€’t^ru~pzpŠ�„wq¢~pvU„‰qs 

rsz�—%„w~�z•ƒp{�x

Œ

zp{�„‰z

Œ

„wƒ.¸‹~|ƒ�z•€AvHœ%xDy�ƒ�zp~‘„›zpvU€[„wƒQŽ‹„‰~pz

x‰ˆ.z|{�v%¹wºwº�»Po�~|ƒZ•QquvH†Xz|~pxDy�r•†‡„[¼�vUƒ�z|rst›„‰q¾½s»L¿¾”¢À¾z�ruƒ�vLˆÁ 

ˆÂvH†LzprutwvHqs—�„;ŸD~pxDŠ�Ž·ƒp{�x

Œ

 

Œ

rszp{�rsy“zp{�v%x›tDv‡~‘„‰quq7t�ru~� 

zpŠ‹„‰q

Œ

xw~|qu€

Œ

v‡~|v•zpv‡y¶€�ruƒ�zpruy�†Xz˜Ž�rsvU†LvHƒ˜–^—;†LxDyDz|~pru–�ŠA 

zpxD~|ƒ9ˆÂ~pxDœÃƒpv‡twvH~|„wqArsy‹ƒ�z|r?z|ŠAzpruxwy�ƒH”9À¾z�r•ƒQ„‰q•ƒpx"„Pƒ�{�„w~pvU€

Œ

xw~|qu€cšUruyNzp{�„‰z•Ž�„‰~pzpr•†LruŽ�„wyDz‘ƒ6„›z'ƒ�vHtwv‡yNruy^zpv‡~|y�„‰zpruxwy�„wq

ƒpr?z|vHƒ…t�ruƒprszpvH€fzp{�v"†Lxwœ[œ[xwyJv‡y�t�rs~|xwy�œ%vHy^z•z|xwŸwv‡zp{�vH~HÄ

t�ruƒprszpxw~‘ƒ;ˆÂ~|xwœ3zp{�vÅ€�r?Æ�v‡~|v‡y^z�ƒpr?z|vHƒ�ƒ|„

Œ

šPœh„‰y�ruŽ�ŠA 

q•„›zpvU€cšc„‰y�€ ruy^zpvH~|„D†XzpvU€

Œ

rszp{�z|{�vmƒ|„‰œ[vkt�ru~�z|Š�„‰q7xw–A 

Ç

vH†Lz|ƒHš›„‰y�€

Œ

v‡~|v't�r•ƒ�ru–�quv.zpx˜vU„w†‘{•x‰z|{�v‡~•„Dƒ6ÈwÉÅ„žtž„‰z|„w~|ƒH”

¡…{�v“v‡y�t�rs~|xwy�œ%vHy^z

Œ

„DƒJ†‡~pvU„›z|vH€ÊzpxÊ–*v·ƒp{�x

Œ

y
ruy

Ë
o

¬
•�ƒ[½ ¹U¿¾š6ÀÌœ[œ%vH~|ƒ|„wÉZvHƒp•Aƒm½ Èž¿¾š•„‰y‹€�ƒprsœ[ruqu„w~•Ž�~pxw 

Ç

vH†LzpruxwyA ¾–�„Dƒ�vU€ft�ru~�z|Š�„‰qc~|vH„wqsrsz�—1€Ar•ƒ�Ž�q•„ž—Aƒ‡”

¡…{�vH~pvh{�„žtDv[–‹vHv‡yÅƒpv‡tDv‡~‘„‰q9t�rs~pzpŠ‹„‰qQ~|vH„wqsrsz�—�„‰~pz� 

Œ

xw~|•�ƒZ†L~|vH„‰zpvH€¶rsy�z|{�v%Ž�„wƒ�zN„DƒZƒp{�„w~pvU€cš‹œmŠ�qszprs ,Š�ƒpv‡~

Œ

xw~|qu€�ƒHÄw{�x

Œ

vHtwv‡~Ušw€AŠ�v¢zpxPz|{�v˜œh„‰y�—[€ArsÍh†‡Š�qszpruvHƒ•rsyA 

twxDqstDvH€cš‹twvH~p—JˆÂv

Œ

{�„žtDvk„›zpzpvHœ%Ž�zpvH€¶zpxfˆÂŠ�y�†Xz|rsxDy�„wƒ

Œ

r•€Av‡qu—J€Ar•ƒ�zp~|rs–�Š�zpvH€ vHy�t^ru~|xwy�œ[v‡y^z‘ƒ¢x›twvH~•z|{�v"ÀÌy^zpvH~� 

y�v‡zH”•¡…{�vJz�—^Ž�ru†H„‰q•ˆÂxw~|œÎxwˆ�„�ƒp{�„‰~|vH€
¬ZÏ

„w~�z%v‡yA 

t�rs~|xwy�œ%vHy^zk{�„wƒm–*v‡v‡yµ„¶Ž�„wrs~mx‰ˆ˜Š�ƒpv‡~‘ƒk„‰zm„�ƒprsy�Ÿwquv

ƒpr?z|v¶zpxDŸwv‡zp{�vH~HÄZˆÂxw~;vLÐ�„‰œ[Ž�quvwš
¬

r•€Av‡xDŽ�qu„D†LvÅ½ Ñ‰¿P†‡„wy

z|„w•wvZzp{�vNruœh„‰ŸwvUƒ�xwˆ6z

Œ

xmŽ*v‡xDŽ�qsvP„wy�€1Ž�Š�z(z|{�v‡œÒzpx‰ 

ŸwvLz|{�v‡~Nz|xJruy^zpvH~|„D†XzH”%ÓQq•„w†‡v‡{�xDqu€AvH~%½ Ôž¿�ƒpruœ%ruq•„‰~|qs—¶„wq? 

qsx

Œ

vH€m„ZŽ‹„‰ru~'xwˆ‹Ž�„w~�z|ru†‡rsŽ‹„‰y^z|ƒ7zpxNvHyDz|v‡~'zp{�v˜ƒ�Ž�„D†Lv…„›z

xwy�vNz|rsœ[vwÄ‹{�x

Œ

v‡twvH~Hš�–�—fquvLzpzpruy�Ÿ[zp{�v‡œÕquvH„žtDvNœ[„w~p•Aƒ

„‰y�€•~|vH†‡xw~‘€Aruy�ŸDƒPruy’z|{�vft�ru~�z|Š�„‰q…ƒpŽ�„w†‡vwš9„¶ƒpv‡y�ƒpvfxwˆ

œ[„wy�—’œ[xw~|vJt�r•ƒ�rszpxD~|ƒ%–*v‡ruy�Ÿ“zp{�vH~pv x›twvH~kz|rsœ[v

Œ

„wƒ

†L~|vH„›z|vH€c”•¡…{�v Ö˜r•Óco˜~pz[Ž�~px

Ç

vH†LzH× ƒmo�~�z

Œ

xw~|qu€Ø½ Ùž¿¾š�„

†Lxwquq•„‰–*xw~‘„›zprutwv(ƒ�Ž‹„w†Lv¢†‡xwy�ƒ�zp~|Š�†Xz|vH€m–�—"„Zq•„‰~|Ÿwv(Ÿw~|xwŠ�Ž

x‰ˆcÚ˜v

Œ

•Qy�Ÿwq•„‰y�€%„‰~pzpr•ƒ�z‘ƒ‡šD†‡„‰y%xwŽ*v‡~‘„›z|v…x›twv‡~'z|{�v¢ÀÌyA 

zpv‡~|y�v‡zHÄ�zp{�vN€�—^y‹„‰œ[ru†Hƒ…„‰y�€Jrsy^z|v‡~‘„w†Xz|rsxDy

Œ

rszp{�ruyfz|{�v

v‡y�t�rs~|xwy�œ[vHyDzN„‰~|v"•wvHŽAzN~pvHqu„‰zprutwv‡qu— ƒ�ruœ[Ž�qsvDšcƒ�Š�†‘{“„wƒ

•wv‡—^ˆÂ~‘„‰œ[vH€�„‰y�ruœh„›zpruxwy‹ƒ•„D†Xz|rst›„›z|vH€�–^—�Š‹ƒ�vH~|ƒH×‹Ž�~pvUƒ� 

v‡y�†‡vw”

Û6®

l[²

±

i"Ü

±

i

¡…{�v•ƒ�Ž�„D†Lv“x‰ˆ[o˜qurstDv“xDy
z|{�vÅ}•~pr•€Ø†‡xwy�ƒpr•ƒ�z‘ƒJxwˆ%„

†Lv‡y^z|~|„wq7†LxDy�y�vU†Xzpruy�Ÿf„w~pvU„�ÝÞ†H„‰quqsvU€ zp{�v
Ë

xwyAß‹ŠAÐAŠ�ƒ…™

¸�ŸwŠ�~|v“»Uà%„‰y�€’zpvHy

Œ

xw~|qu€�ƒ"z|{�„›zhŽ�„w~�z|ru†‡rsŽ�„wy^z|ƒ%†‡„‰y

~pvU„w†‘{áˆÂ~|xwœâzp{�vH~pvD”ã¡…{�v·†‡v‡y^zp~‘„‰q
Ë

xwyAß‹ŠAÐAŠ�ƒ

Œ

„wƒ

tž„wqsŠ‹„‰–�quvJ–*vH†H„‰Š�ƒpvfxwˆ˜zp{�v“× ƒp{�x

Œ

×7y‹„›zpŠ�~pvJx‰ˆZo�qsrutwv

xwy�z|{�v%}•~|ru€ ä

Œ

{�vHy¶y�v

Œ

ŸD~pxDŠ�Ž�ƒ�x‰ˆ9t�ruƒpr?z|xw~‘ƒ�„w~� 

~prutwvU€“„‰z"zp{�vJ¼�vUƒ�z|rst›„wq•ƒpr?z|vwš7zp{�vH—“„wy�€“zp{�vf~pvHœ%xwzpv

Ž�„‰~pzpr•†LruŽ�„‰y^z‘ƒ'†‡xwŠ�q•€%„wƒ|ƒ�vHœk–�quv•„‰z'z|{�v
Ë

xwyAß‹ŠAÐAŠ�ƒ7ˆÂxw~

rsy^zp~|xA€AŠ�†Lzpruxwy�ƒ7„‰y�€PxD~pruv‡y^z‘„›zpruxwy•šH–*vLˆÂxD~pvQ{�vH„w€�rsy�Ÿ�x‰Æ

rsy^zpxkzp{�vZ„w†Xz|Š�„‰q‹Ž�ruvH†LvUƒ‡”9¡…{�v�rsy�€�rst�r•€AŠ�„‰q*Ž�ruvH†‡vHƒ�„w~pv

‚wÖ˜xDœ[vH‚�šA‚Då6x�xw•�ruy�ŸPˆÂxw~…æ°„›z|v‡~‘‚�š�‚Dç�Š�Ž*v‡~˜ç�Ž*vH†Lz|„D†X 

Š�qu„w~|‚�šA‚wÓco�oZÓco�è…‚�šA‚wÀÌyA¸�y�rszpv"ç^z|Š�€AruxD‚�š�‚D¡…{�~|xwŠ�ŸD{

zp{�v�å•x�xw•�rsy�ŸÅ}•qu„Dƒpƒ|‚�š…‚wƒp—�y6” „wvHƒ�zp{�v‡zpr•†‡‚�š(‚D•9Ð�†‡„žt›„› 

zpruxwy�‚�š‹‚wè(vU„›zp–*xžÐ�‚�š�„wy�€ ‚‰ÀÌy�†H„‰~|y�„›z|rsxDyJxwˆ.„hÉZrst�ruy�v

è•vHrsy�ŸD‚�”h¡…{�vUƒ�vhŽ�rsvU†LvHƒNv‡ÐAŽ�qsxD~pvU€·„

Œ

r•€Avh~‘„‰y�ŸDvmxwˆ

Ž‹x^ƒpƒprs–�qsv“„‰Ž�Ž�~|xD„D†‘{�vHƒhzpx
¬•Ï

„‰~pzH”`¡…{�v�vHy�t^ru~|xwyA 

œ%vHy^z|ƒJtž„w~pruvH€�ˆÂ~pxDœé†‡xwœ[Ž�quvLÐ
†LxDqsquvH†Lzpruxwy�ƒfx‰ˆ"Ž�~|vL 

–�Š�ruq?z(œ%xA€AvHquƒ(„‰y‹€hƒ�xDŠ�y�€�ƒQzpx"{�ruŸw{�qs—[€A—�y�„‰œ[r•†¢Ž�„w~� 

zpr•†LquvPvLÆ�vH†Xz‘ƒ…zpx1ƒpŽ�„D†LvHƒ

Œ

{�v‡~|v•t�r•ƒ�rszpxD~|ƒ¢†‡~pvU„›z|vH€1xD–A 

Ç

vH†Xz‘ƒ(xw~�œmŠ�ƒpru†˜zp{�vHœ[ƒpv‡qutwvUƒ‡”9¡…{�vZrsy^z|v‡~‘„w†Xz|rsxDy�ƒQt›„w~� 

rsvU€ÊˆÂ~pxDœé„D†Xzprut›„›z|rsy�Ÿ’ƒpruœ%Ž�qsv�z|~pruŸwŸDv‡~‘ƒ%zpx•œ[x‰z|rsxDyA 

†‡„‰Ž�zpŠ�~|vH€J€�„‰y�†‡rsy�Ÿ"zpx[„k†‡xwququ„w–‹xD~|„‰zprutwvDšwruœ%Ž�~px›t�r•ƒ�vU€

€A~|„wœh„�”

ê
„‰y�—fxwˆ7z|{�vk„w~�z|ruƒ�z|ƒ¢ruy�twxDqstDvH€Jrsy¶o�qsrutwvPxDyJz|{�v

}•~pr•€°{�„žtwvh–*v‡vHy•rsy�tDxwqutwvH€·ruy’†L~|vH„›z|rsy�Ÿ
¬•Ï

Œ

xw~|•�ƒ



ˆÂxw~9ƒpv‡tDv‡~‘„‰qw—DvH„w~|ƒH”•Ö˜x

Œ

v‡tDv‡~UšU„wqsœ[x^ƒ�z.y�xwy�v•{�„D€"†L~|vL 

„›z|vH€°y�v‡z

Œ

xD~p•DvH€“Ž�ruvH†‡vHƒ"–*vLˆÂxD~pvD”�¡…{�v��^Š�vUƒ�z|rsxDy•x‰ˆ

{�x

Œ

zpx�ruy^tDxwqutwv[œkŠ�q?z|rsŽ�quvhŽ*v‡xwŽ�qsv1„‰z

Œ

ru€AvHqs—“ƒ�vHŽ�„› 

~‘„›zpv�qsxA†‡„‰zpruxwy�ƒ•ruyf„kƒprsy�Ÿwquv�t�rs~pzpŠ‹„‰q‹„w~�z(Ž�ruvH†LvZruƒ(ƒ�zpruqsq

„f€�r?Í1†LŠ�q?zPxwy�vw”NÀÌy�œh„‰y�—¶†H„wƒpvHƒHš�z|{�vmŽ‹„‰~pzpr•†LruŽ�„‰y^z|ƒ

Œ

v‡~|v�ƒ�ruœ[Ž�qu—hrsyhz|{�vNƒp„wœ%v•ƒ�Ž‹„w†LvZ„‰y�€hv‡ÐAŽ‹vH~pruv‡y�†‡rsy�Ÿ

rsz"zpxDŸwvLz|{�v‡~Uš•ƒprsœ[ruqu„w~Pzpx¶„ ŸD~pxDŠ�Ž“t^r•ƒpr?z|rsy�Ÿ�„;z|~|„D€Ar? 

zpruxwy‹„‰q6œmŠ�ƒ�vHŠ�œ
vLÐA{�ru–�r?z�zpxwŸDvLz|{�v‡~U”•ÀÌy�ƒpxwœ[vk†H„wƒpvHƒHš

zp{�xwŠ�ŸD{6š•ruy^zpv‡~‘„w†Lzpruxwy·–‹v‡z

Œ

vHv‡y“zp{�vhŽ*v‡xDŽ�quv

Œ

„wƒP„wy

ruœ%Ž*xw~pz|„wy^z7Ž�„w~�z•xwˆAzp{�v•Ž�ruvH†LvD”•ÀÌyPz|{�vQˆÂxDqsqux

Œ

ruy�Ÿ�ƒpvH†X 

zpruxwy‹ƒ

Œ

v(€�vHƒ|†L~|rs–*v•„Zƒ�vHqsvU†Xzpruxwykx‰ˆ�z|{�v•vHy�t^ru~|xwy�œ[v‡y^z‘ƒ

„‰y‹€h{�ruŸw{�qursŸD{^z•ƒ�xDœ[v�x‰ˆcz|{�v�ruy^zpvH~pvUƒ�z|rsy�Ÿ"ˆÂvH„›z|Š�~|vHƒ•x‰ˆ

vH„D†‘{JxDy�vw”

� 	��`�

Ö˜xDœ[vkÝÁ¸�ŸDŠ�~|v�¹wà'r•ƒ�„‰y[vHy^t�ru~pxDy�œ[v‡y^z9zp{‹„›z�v‡Ð�Ž�qsxD~pvUƒ

r•€AvH„Dƒ1„‰–*xwŠAzf„•€

Œ

vHqsqursy�Ÿ’„‰y�€Êrsz|ƒ1~|v‡q•„›z|rsxDyÅz|x°zp{�v

Ž�ƒp—A†‘{�vw”
¬

ruƒprszpxw~‘ƒ1vHy^zpv‡~;„’{�xDŠ�ƒpv�zp{�„‰zJ{�„Dƒ1–*v‡vHy

„‰–‹„‰y�€AxDy�vH€•–�—•r?z‘ƒ•x

Œ

y�vH~|ƒHÄ

Œ

{�rsquvQruy�ƒpru€Av�zp{�r•ƒ•ƒpŽ�„D†Lvwš

zp{�vQt�ruƒpr?z|xw~‘ƒ9ÝÁz|{�„›z•r•ƒHš‡z|{�v‡ru~•„žt›„›z‘„‰~‘ƒ|à‹–*vH†LxDœ[v9Ÿw{�x^ƒ�z‘ƒ‡”

¡…{�vJ~px�xwœhƒm„‰y�€•{‹„‰quq

Œ

„ž—Aƒ"ruy�†LquŠ�€Av;„�ƒpxwŠ�y�€�ƒp†H„‰Ž*v

†LxDœ[Ž‹x^ƒ�vU€�xwˆ…ƒpŽ‹xD•wvHy·y�„w~p~‘„›z|rstDvkˆÂ~‘„‰ŸDœ[v‡y^z|ƒP„wy�€°„

œkŠ‹ƒ�r•†‡„wq6„‰œk–�rsvHyDz˜ƒ|†LxD~pvD”

Ö˜xDœ[vJ–*v‡Ÿ^„‰yá„wƒ[„‰yÊxwyA ¾qursy�v
¬•Ï˜ê

å v‡y�t�rs~|xwy� 

œ[v‡y^zHšQ„wy�€

Œ

„wƒk~pvHœ[„D€Av1ˆÂxD~"z|{�v
Ë

o
¬

•ãv‡y�t�rs~|xwy� 

œ[v‡y^zH”·À¾z%†‡xwy^z|„wrsy�ƒkqsruy�•AƒPz|x¶z|{�v

Œ

xw~|•�xwˆ˜y^Š�œ%vH~� 

xwŠ‹ƒ9„‰~pzpr•ƒ�z‘ƒ

Œ

{�x•~|vLß‹vH†Xz9xDykz|{�v¢œ[vH„‰y�rsy�ŸNxwˆ*€AxDœ%vUƒ� 

zpr•†"ƒpŽ�„w†‡vk„‰y‹€ ru€AvHy^zprsz�—wš�ruy�†‡qsŠ�€�rsy�Ÿ;„hƒp†‡~pvHv‡y

Œ

~|r?z|v‡~Uš

Ž�{�xwzpxDŸw~‘„‰Ž�{�vH~HšDƒ�v‡z(€AvUƒ�ruŸwy�vH~Hšw¸�quœ „wy�€ht�r•€Av‡x"œh„w•D 

v‡~‘ƒHš�„‰y�€;†LxDœ%Ž�ŠAzpvH~�„‰~pzpr•ƒ�z‘ƒ‡”

�
	…	��¢�p�	��
|	��
���'���•�

å6x�xD•^ruy�ŸmˆÂxw~¢æ°„›z|v‡~kÝÂ¸�ŸwŠ�~|vPÈDà(†LxDy�ƒpruƒ�z|ƒ…xwˆ'„hƒpv‡~|rsvUƒ

x‰ˆ.ƒ�Š�–A ,vHy�t^ru~|xwy�œ[v‡y^z‘ƒ�–�„Dƒ�vU€f„w~pxDŠ�y�€hz|{�v•zp{�vHœ[vPx‰ˆ

Œ

„›zpvH~H”µÓ9„‰~pzpr•†LruŽ�„‰y^z|ƒm–*v‡ŸwruyÅruyÊxwŠAz|v‡~hƒ�Ž‹„w†LvDš�ƒpŠ�~� 

~|xwŠ�y�€�vH€[–�—mƒpŠ�y1„‰y‹€h•�„‰~pzp{[ruœh„‰ŸwvUƒ

Œ

{�r•†‘{1„‰~|v˜„‰yA 

ruœ[„‰zpvU€°Ž�qu„ž—�–�„D†‘•AƒNx‰ˆ…~pvU„‰qs Sz|rsœ[v1ƒ|„›zpvHqsqurszpv

Œ

vH„‰zp{�vH~

€�„‰z|„�”
¡…{�v�rsœh„‰ŸDvHƒh„w~pv ~|vLˆÂ~|vHƒp{�vH€Ê€�„‰ruqu—•zpx°ˆÂxD~pœ

„’quxwy�Ÿ‰ ,zpv‡~|œét^r•ƒpŠ�„‰q•{�r•ƒ�z|xw~|—w” ¡…{�v‡—Êzp{�v‡y
ˆÞ„wqsq•z|x

•�„w~�z|{
„‰y�€áq•„‰y‹€�xwy
„•y�xw~pzp{�vH~py
å7„‰•wv
ê

ru†‘{�ruŸD„wy

„‰~‘†‘{�ruŽ‹vHqu„wŸwx“x‰ˆNruƒpq•„‰y�€�ƒH”
¡…{�v¶ÈDÉ œ[x�€�v‡q•ƒhx‰ˆ•zp{�v

„‰~‘†‘{�ruŽ‹vHqu„wŸwx·x‰ˆ�r•ƒ�q•„‰y‹€�ƒ[„‰~|vJ–�„Dƒ�vU€’xDyµŽ�„wy�xw~‘„‰œ[r•†

t�ru€�v‡x
ruœh„‰ŸwvUƒ�z‘„‰•wvHy

Œ

{�ruqsvµ•›„ž—D„‰•�ruy�Ÿ�” ¡…{�vÅÈwÉ

ruyAˆÂxw~|œh„›zpruxwy•{‹„wƒm–‹vHv‡y’v‡Ð^z|~|„D†Xz|vH€°ˆÂ~|xwœ zp{�v;œ[x›t^ 

ruy�Ÿ t^r•€AvHxJruœh„‰ŸwvUƒZzpx�„‰quqsx

Œ

Ž�„‰~pzpr•†LruŽ�„‰y^z‘ƒ�z|x œ%x›tDv

„‰–*xwŠ�z…„wy�€1v‡Ð�Ž�qsxD~pv�zp{�vUƒ�v

Œ

xD~pq•€�ƒH”7ÀÌyfzp{�v•v‡y‹€cš�zp{�v

Œ

xw~|qu€°€Ar•ƒpƒpxwqutwvUƒPruyDz|x¶œ[x›t�rsy�Ÿ

Œ

„›z|v‡~UÄ'zp{�vJt^r•ƒpr?z|xw~‘ƒ

v‡y^z|v‡~…„‰yf„w~pvU„Px‰ˆ7€�—^y‹„‰œ[ru†wš�Ž�„‰~pzpr•†LquvL Ìƒ�—Aƒ�zpvHœÃ–�„Dƒ�vU€

ˆÂxwŠ�yDz‘„‰ruy�ƒ'„‰y�€P{�xDƒpvHƒ•zp{�„‰z•zp{�v‡—"†‡„wy"œh„‰y�ruŽ�Š�q•„›z|v9ä

zp{�v‡—m†H„‰y%–�Š�ruqu€

Œ

„›z|v‡~Qƒ|†LŠ�quŽAzpŠ�~pvUƒ‡š‰xD~Qƒ�ruœ[Ž�qu—mƒpŽ�~|„ž—

vH„D†‘{Jxwzp{�vH~H”

� �����.�����'�A��	�� 	�
����
�Ì�˜�p�˜���°�7���	�

ÀÌy�†‡„w~py�„‰zpruxwy%x‰ˆc„NÉ�rut�rsy�v˜è(vHrsy�Ÿ1ÝÂ¸�ŸwŠ�~pv…Ñ^à'r•ƒ9„‰y[ruyA 

zpv‡~‘„w†LzprutwvDš*ruœ[Ž�~|x›t^r•ƒpvH€�Ž�q•„ž—w”PÀÌy·r?zUšcxwy�v%Ž*v‡~‘ƒ�xDyÅÝÞ„

Ž�~pxwˆÂvHƒ|ƒ�ruxwy‹„‰q�„D†XzpxD~‘à•quvH„D€�ƒPz|{�vfxwzp{�vH~|ƒ"rsyÅ†‡~pvU„›z|rsy�Ÿ

„fƒ�zpxw~|—wš‹–�„wƒpvH€ xDy�„‰y‹†Lruv‡y^z•}•~|v‡v‡• €A~‘„‰œh„�”�ÀÌy�zp{�r•ƒ

†‡„wƒpvwš(z|{�v¶v‡y^z|rs~|vLz�—µx‰ˆNzp{�v�vLÐAŽ‹vH~pruv‡y‹†Lv�r•ƒhˆÂxA†LŠ�ƒpvH€

xwy•z|{�vJ€Ar•ƒ�zp~|rs–�Š�zpvH€ÅŽ�„‰~pzpr•†LruŽ�„wyDz‘ƒPz‘„‰qu•^ruy�Ÿ�„wy�€•ruyA 

zpv‡~‘„w†Lzpruy�Ÿ

Œ

r?z|{ vH„w†‘{;x‰z|{�v‡~U”

� ���N���������•���Z����	

ÀÌyA¸�y�rszpvNç^zpŠ�€�rsx;ÝÁ¸�ŸDŠ�~pv•Ôwà9„wqsqux

Œ

ƒ.zp{�v�Š�ƒpv‡~‘ƒ9z|xk†L~|vL 

„›zpvDš�ruy�~pvU„‰qs Sz|rsœ[vDš�zp{�v‡ru~�x

Œ

y�„‰~pz

Œ

xD~p•[ˆÂ~|xwœ
ruy�ƒ�r•€Av

zp{�v1t�ru~�z|Š�„‰q�v‡y�t�rs~|xwy�œ[vHyDzU”���ƒpruy�Ÿ�„�†LxDqsxD~PŽ�„‰quvLzpzpv

„‰y�€µƒ�vHtwv‡~‘„‰q(€A~‘„

Œ

rsy�Ÿ·„‰y�€•œ[xA€AvHqsruy�Ÿ·zpx�xwq•ƒ‡š9Š‹ƒ�vH~|ƒ

†‡„‰y
†‡~pvU„›z|v „wy�€áœ[xA€Ar?ˆÂ—Êt�rs~pzpŠ‹„‰q˜xD–

Ç

vH†Lz|ƒ[ˆÂxD~f„‰y�—

vLÆ�vH†Xz%€AvHƒprs~|vH€6”J•QtDv‡~|—�qsruy�vf€�~|„

Œ

y“{�„wƒk„ qsrsˆÂvHƒpŽ�„‰y

†‡„‰Š‹ƒ�ruy�Ÿ•zp{�v¢vHy^zpru~pv…„‰~pz9Ž�rsvU†Lv…z|xN†‡xwy�ƒ�z|„wy^zpqu—Pv‡twxDqstDvw”

ÀÌy�€Arut^r•€AŠ�„wquƒ¢†H„‰y;„‰q•ƒ�x[†LxDqsq•„‰–*xw~‘„›z|v˜zpxh†‡~pvU„›zpv•Ÿw~|xwŠ�Ž

†Lxwy‹ƒ�z|~pŠ�†Lzpruxwy�ƒH”1ÀÌy°Ž�„w~�z|ru†‡Š�qu„w~Hš7Š�ƒpv‡~‘ƒ

Œ

xDŠ�qu€“xwˆÁzpv‡y

†Lxwœ[œ[v‡y^z•xDyNvH„w†‘{•x‰z|{�v‡~U× ƒ6†L~|vH„‰zpruxwy�ƒc„wy�€N†Lxwy‹ƒ�z|~pŠ�†Lz

y�v

Œ

xwy�vHƒcruyN~pvUƒ�Ž*xwy�ƒpvwš‡¸�quqsruy�Ÿ¢z|{�v�ƒpŽ�„w†‡v.„Dƒ6„…Ÿw~|xwŠ�Ž6”

 
���

 
�!�

Óco�o�ÓcoZèãÝSÓQr•†‘•1„‰y�o˜t›„›z‘„‰~Uš�ÓQr•†‘•1„[è•vU„›zXàZÝÂ¸�ŸwŠ�~pv

ÙDàcr•ƒ'„˜€�„‰y‹†Lv9ß�x�xD~

Œ

rszp{k„Zƒ�z|vH„w€�—•€�„wy�†Lv�–‹vU„›zH”.¡…{�v

Š�ƒ�vH~

Ç

xDrsy�ƒ6zp{�v•€�„‰y�†‡vQ–�—•ƒpv‡quvH†Lzpruy�Ÿ˜xDy�v9xw~6œ[xD~pvQqursˆÂvL 

ƒ�r#"‡vU€�Ž�Š�Ž�Ž‹v‡z|ƒ

Œ

{�x^ƒ�v%œ[x›twvHœ%vHy^z|ƒ•œ[rs~|~pxD~�z|{�„›zPxwˆ

zp{�v�Š�ƒpv‡~U× ƒm–*xA€A—•z|{�~pxDŠ�Ÿw{Ê„·ƒpruœ%Ž�qsv œ[x‰z|rsxDyÊ†H„‰ŽA 

zpŠ�~|v�ƒp—�ƒ�zpvHœ ”Eo�ƒfœ[xw~|v;Š‹ƒ�vH~|ƒ

Ç

xDrsyáruy6š…zp{�v�ß�x�xw~

ŸwvLz‘ƒNœ[xw~|v%†‡~px

Œ

€AvU€c”m••„w†‘{·Ž�Š�Ž�Ž*vLzkƒp{�„‰Ž*v[t›„‰~|rsvUƒ‡š

„‰y�€mzp{�v•z|~|„D†‘•wvH~|ƒ'„‰~|v…œ[„wŽ�Ž*vH€kzpxNzp{�v‡ru~9–‹xA€A—mŽ�„‰~pz|ƒ

rsyØ€�r?Æ�v‡~|v‡y^z

Œ

„ž—Aƒ‡” Ö�v‡y�†‡vwš¢z|{�v�Š�ƒpv‡~Jœh„ž—µœ[x›twv

{�v‡~h„‰~|œhƒ

Œ

{�ruquvfz|{�vJŽ�Š�Ž�Ž*vLzhœ[x›twvHƒkr?z‘ƒ%qsvHŸDƒHš.z|„‰ruq

xw~

Œ

rsy�Ÿ^ƒ‡”%$ZtwvH~1zpruœ[vwš�„µ€Arutwv‡~‘ƒpv¶Ÿw~|xwŠ�Ž�xwˆk„‰y�rs 

œ[„‰zpvU€°Ž�Š�Ž�Ž*vLz‘ƒPrsy�{�„‰–�rsz"z|{�vht�rs~pzpŠ�„wq�€�„wy�†Lv[ß�x�xD~H”

o(zZvH„D†‘{ y�vLz

Œ

xw~|•wvU€Jƒpr?z|vwš*„hqsxA†H„‰q6{�vU„‰~pzp–*vH„‰z�•wvHv‡Ž�ƒ

zp{�vk€�„‰y�†‡v‡~‘ƒ(„wy�€Jzp{�vPœmŠ�ƒpru†Nruy�ƒ�—�y�†

Œ

rszp{ xwy�vN„wyA 

x‰zp{�v‡~U”

&6®°¯('*),+

Ü

'

Ü

±

i(dNi

¯

²

±

o˜qurstDv%xDy�z|{�v1}•~pr•€·ruƒN–�„Dƒ�vU€¶xDy¶zp{�v.-ZŸD€�~|„Dƒ�ruq'„wŠA 

zp{�xD~pruy�Ÿ"ƒp—�ƒ�zpvHœ ”/-•ŸD€A~‘„wƒprsqAr•ƒ�„•ˆÂ~‘„‰œ[v

Œ

xD~p•NˆÂxD~�†L~|vL 

„›zpruy�Ÿ¶y�vLz

Œ

xw~|•wvH€·t�rs~pzpŠ‹„‰qQvHy^t�ru~pxDy�œ[v‡y^z|ƒHš•Ž‹„‰~pzpr•†LŠA 

qu„w~pqu—�–�—�„‰~pzpr•ƒ�z‘ƒ‡šcvU€AŠ�†H„›zpxD~|ƒHš6„‰y‹€¶x‰z|{�v‡~
¬•Ï

Š‹ƒ�vH~|ƒ

Œ

{�xÊ„w~pv�y�x‰z y�vH†‡vHƒ|ƒp„w~pruqu—µŽ�~|x‰ˆÂvUƒpƒpruxwy�„wq�Ž�~|xwŸD~|„wœm 

œ%vH~|ƒH”QÀ¾z˜r•ƒ…ˆÂxA†LŠ�ƒpvH€;xDy;–�Š�rsq•€Aruy�Ÿ[zp{�v"–‹vH{�„žt�rsxD~|ƒ(xwˆ

t^ru~pzpŠ�„wq•xw–

Ç

vH†Xz‘ƒ¢ˆÂ~|xwœ
~pv‡ ,Š‹ƒp„w–�qsv"†‡xwœ[Ž*xwy�vHyDz‘ƒ‡š*„‰y�€

xwy ƒ�{�„w~pruy�Ÿmzp{�v"ƒ�z|„‰zpvNx‰ˆ.„‰y;v‡y�t�rs~|xwy�œ%vHy^z(z|{�~|xwŠ�ŸD{

„h€Aruƒ�zp~|ru–�ŠAzpvU€ ƒp†‡v‡y�vNŸw~‘„‰Ž�{fœ[vH†‘{�„wy�r•ƒ�œ ”

-ZŸD€�~|„Dƒ�ruq›ruƒ6–�Š�ruq?z'rsy
Ë�0,0

šž„‰~|xwŠ�y�€Nç�}•ÀX× ƒ1$ZŽ*v‡y‹}Nå

Ó.v‡~pˆÂxw~|œ%vH~Nt^r•ƒpŠ�„‰q�ƒpruœkŠ�q•„›z|rsxDy�z|x^xDqs•�rszJ½32H¿•„‰y‹€�z|{�v

Ë
o

¬
•

Ï
ÚZƒ�xwˆÁz;}P¹°y�v‡z

Œ

xD~p•�ruy�Ÿ°qsru–�~‘„‰~|—E½ 4›¿¾” Ó.vH~� 

ˆÂxw~|œ%vH~ZŽ�~px›t�r•€AvHƒ•„1{�ruv‡~‘„‰~‘†‘{�r•†‡„wq7ƒ|†Lv‡y�vmŸD~|„wŽ�{¶~|v‡ŽA 



¼'rsŸDŠ�~|v¢»��6Ó9„‰~pzpr•†LruŽ�„wyDz‘ƒ*ŸD„›z|{�v‡~|vH€ZruyNzp{�v Ë xDyAß�ŠAÐAŠ�ƒ

¼'rsŸDŠ�~|vm¹��¢Ö˜xDœ[v" …t^r•ƒpr?z|xw~‘ƒ˜–*vH†LxDœ[v"Ÿw{�x^ƒ�z‘ƒ˜ruy�ƒpru€Av

„‰y „‰–‹„‰y�€AxDy�vH€J{�xDŠ�ƒ�v

¼'rsŸDŠ�~|vmÈ��¢å•x^xD•�rsy�ŸfˆÂxw~Zæ“„‰zpv‡~Z (z

Œ

xJqsxA†‡„wq•Ž*v‡xDŽ�qsv

„‰y‹€1z

Œ

x[~pvHœ%xwzpvNŽ�„w~�z|ru†‡rsŽ�„wy^z|ƒ…t�rsv

Œ

z|{�v"ƒ�Š�y

¼7ruŸwŠ�~pv"Ñ��…ÀÌy�†‡„w~py�„‰zpruxwy x‰ˆQ„1ÉZrut^ruy�v%è•vHrsy�Ÿh (Š‹ƒ�vH~|ƒ

z|„‰•DvNŽ�„‰~pz¢rsy�„‰y ruœ[Ž�~px›t�r•ƒ�vU€f€A~‘„‰œh„

¼7ruŸwŠ�~pvJÔ��"ÀÌyA¸�y�r?z|v;ç^z|Š�€Arux� �Š�ƒpv‡~‘ƒ"†L~|vH„‰zpvhœ[xA€Av‡q•ƒ

rsy�„[ƒ�{‹„‰~|vH€

Œ

xD~p•AƒpŽ�„w†‡v

¼7ruŸwŠ�~pv%Ù��˜Óco�oZÓco�èE …Ž�Š�Ž�Ž*vLz‘ƒZ~|vH†‡xw~‘€AvH€ –�— Ž�~|vL 

t^ruxwŠ‹ƒ…t^r•ƒpr?z|xw~‘ƒ(¸�qsq6zp{�v"€Ar•ƒ|†Lx



~|vHƒpv‡y^z|„‰zpruxwyÊx‰ˆNzp{�v�t^ru~pzpŠ�„wq

Œ

xD~pq•€Ê€�„›z‘„‰–�„Dƒ�vDÄ˜xwŠ�~

ˆÂ~‘„‰œ[v

Œ

xw~|•
vLÐ�z|v‡y�€�ƒ¶zp{�r•ƒ�z|x
–*vÅ„
ƒp{�„‰~|vH€ ƒ|†Lv‡y�v

Ÿw~‘„‰Ž�{6”•Ú˜vH†‡vHƒ|ƒp„w~p—°€�„‰z|„�šQƒpŠ�†‘{Ê„wƒmqsr•ƒ�z‘ƒ%x‰ˆ�y�xA€AvUƒ‡×

†‘{�ruqu€�~pvHy6š‡z|~|„wy�ƒ�ˆÂxw~|œ[„‰zpruxwy•œh„›zp~|r•†LvHƒHšH„wy�€Nœ[xA€Av‡qDrsyA 

ˆÂxw~|œh„›z|rsxDy6š^„w~pv•„‰ŠAz|xwœh„›z|ru†H„‰quqs—h€Ar•ƒ�zp~|rs–�Š�zpvH€;„‰œ[xDy�Ÿ

Ž�„w~�z|ru†‡rsŽ�„wy^z|ƒ ruyEz|{�vÅ„wŽ�Ž�quru†H„›zpruxwy t�ru„ Ë o ¬ • Ï Ú¢ 

ƒpx‰ˆÁzH” Ë o ¬ • Ï ÚZƒ�xwˆÁz%r•ƒh„·y�vLz

Œ

xw~|•�rsy�Ÿ�zpx�xwqu•�r?z%ˆÂxw~

¬ZÏ zp{�„‰zZvHœ%Ž�{�„wƒpr "HvHƒZrsy^z|v‡Ÿw~‘„›z|rsy�Ÿ ¬ZÏ

Œ

r?z|{�{�ruŸw{A 

Ž*v‡~pˆÂxw~|œ[„wy�†Lv•„‰y�€J€�„›z‘„› ¾rsy^z|v‡y�ƒprstDv�†LxDœ[Ž�ŠAzpruy�Ÿ%x›twvH~

{�ruŸw{A ÌƒpŽ‹vHvH€°y�v‡z

Œ

xD~p•AƒH”fÀ¾zmŽ�~px›t�r•€AvHƒP„¶€�ruƒ�zp~|rs–�ŠAzpvU€

€�„‰z|„‰–‹„wƒpv�œ[vH†‘{�„wy�r•ƒ�œ š

Œ

{�r•†‘{

Œ

vZŠ�ƒpvZzpx[ƒ�{�„w~pv�zp{�v

ƒ|†Lv‡y�v•ŸD~|„wŽ�{ €�„›z‘„�”

ÀÌy -•ŸD€A~‘„wƒpruqSšcruy“„D€�€Arszpruxwy·zpx;zp{�v%–‹„wƒpru†mŸw~‘„‰Ž�{� 

r•†‡„‰qP€�„‰z|„ÊŠ�ƒpvH€Ørsy Ó.v‡~pˆÂxw~|œ[v‡~Uš�„‰y�—
ƒ|†Lv‡y�v“ŸD~|„wŽ�{

y�xA€AvP†‡„wyf{�„žtDv�–*v‡{�„žt�ruxw~‘ƒ•„D€�€AvU€1z|xmrszH”Q••„w†‘{fŽ‹„‰~p 

zpr•†LŠ�qu„w~%y�x�€�vJr•ƒ[†Lxwy‹ƒ�r•€Av‡~|vH€’zpx“–‹v;x

Œ

y�vU€’–�—°zp{�v

{�x^ƒ�z…zp{‹„›zZ†‡~pvU„›zpvUƒ(r?zU”�¡…{�r•ƒ¢{�xDƒ�z¢vLÐAvH†‡ŠAzpvUƒ¢„‰y�—1–*vL 

{�„žt�ruxw~9„wƒ|ƒ�xA†‡ru„‰zpvH€

Œ

rszp{[zp{�v¢y�xA€Avw”9o˜quq�xwzp{�vH~Q{�xDƒ�z|ƒ

Œ

ruqsq•†‡~pvU„›z|vZŽ�~|xžÐA—htwvH~|ƒprsxDy�ƒ•x‰ˆ'zp{�vNy�xA€AvDš�„‰y�€Jxwy�qs—

~|vH†LvHrstDv�€�„›z‘„“ˆÂxw~1rszHÄ�zp{�vH—µ€Ax•y�xwzJ€Aru~pvU†Xz|qs—µœ%xA€� 

rsˆÂ—hzp{�vNy�xA€AvDšAvLÐ�†LvHŽAz¢–�—1ƒ�vHy�€Aruy�Ÿ[œ%vUƒpƒ|„‰ŸDvHƒ�zpxmzp{�v

œh„wƒ�zpvH~7†LxDŽ�—�z|x�~|v �^Š�vHƒ�z'†‘{‹„‰y�ŸDvHƒH”•è(vH†‡„wŠ�ƒpv9zp{�v•–�„› 

ƒpru†˜ƒ|†LvHy�v˜ŸD~|„wŽ�{h€�„›z‘„•™kzp{‹„›z

Œ

{�r•†‘{hr•ƒ�ƒpŠAÍ1†Lruv‡y^z�z|x

~|v‡y�€AvH~¢zp{�vkƒp†‡v‡y�v•™fr•ƒ˜ƒp{�„‰~|vH€ „wŠAzpxDœ[„‰zpr•†‡„wqsqu—wšAy�v

Œ

–*v‡{�„žt�ruxw~‘„‰q�†‡xwœ[Ž‹xDy�v‡y^z‘ƒQŸwvHy�v‡~‘„‰ququ—m€Ax"y�x‰z•{‹„žtwv¢z|x

ruy�†LquŠ�€Av"„wy^—fy�vLz

Œ

xw~|•�rsy�Ÿmzp{�v‡œhƒ�vHqstDvHƒH”

¡…{�v“€�„›z‘„•zp{‹„›z�„‰~|v·ƒp{�„‰~|vH€áˆÂxD~;„wy�—Êy�x�€�v�ruy

zp{�vmƒ|†Lv‡y�v"Ÿw~‘„‰Ž�{�„w~pvkƒ�zpxD~pvU€ rsy z|{�v
Ë

o
¬

•
Ï

Ú�ƒpx‰ˆÁz

€�„‰z|„‰–‹„wƒpv••Dv‡—DvH€1–�—fzp{�vPy�xA€AvPy‹„‰œ[vP„‰y�€Jzp{�v"€�„›z‘„

œ[v‡œm–‹vH~|ƒH×wy�„wœ[vHƒ˜ÝSƒ�vHv¢¸�ŸwŠ�~pv 2wàX”'æ�{�v‡yJ„P†LqursvHyDz(ruƒ

¸�~‘ƒ�z˜ruyAˆÂxD~pœ[vH€�„w–‹xDŠAz�„[y�v

Œ

y�x�€�v1ÝÂ–�—fz|{�v"y�xA€AvD× ƒ

y�„wœ%vžàXš‹r?z�qux�xw•Aƒ¢Š�Ž z|{�vky�x�€�v"„‰y�€ rsz|ƒ˜z�—^Ž*v"ruy zp{�v

€�„‰z|„‰–‹„wƒpvw”'À¾z(†‡„wy[zp{�vHy1~|vLzp~|ruv‡twv˜„wqsq�zp{�vZx‰z|{�v‡~(€�„›z‘„

„wƒ…y�v‡vH€�vH€c”

ê
x^ƒ�z•–‹vH{�„žt�rsxD~|ƒZrsy -ZŸ^€A~|„Dƒ�ruq.„‰Ž�Ž�qur•†‡„›z|rsxDy�ƒ•„‰~|v

–�Š�ruqszP„DƒNƒ�ruœ[Ž�qsvh†‡xwœ[Ž‹xDy�v‡y^z‘ƒNrsy
Ë�0,0

”k¡…{�vH—¶„‰~|v

y�v

Œ

y�xA€Av•†Lq•„wƒ|ƒ�vUƒ*zp{�„‰z•vLÐ�zpvHy�€•x‰z|{�v‡~UšHv‡ÐAruƒ�zpruy�Ÿ˜†Lq•„wƒ|ƒ� 

vHƒH”Ò¡…{�v“rsy‹€Arst�r•€AŠ�„wqPy�xA€Av“†‡qu„DƒpƒpvHƒJ„‰~|v“†‡xwœ[Ž�ruqsvU€

ruyDz|xP€A—�y�„‰œ[r•†‡„‰ququ—Pqsx^„w€AvU€"xw–

Ç

vH†Xz‘ƒ…ÝÞÉNç $•ƒ|àLšDƒpx�z|{�„›z

zp{�v‡—¶†‡„wy�–*v[~|„wŽ�ru€�qs—¶„D€�€AvH€¶zpx „

Œ

xw~|q•€�xw~Nœ[xA€Ar? 

¸�vU€c”Q¡…{�vPƒ�—Aƒ�zpvHœÒ„‰q•ƒ�x%rsy‹†LquŠ�€AvHƒ¢„%y�Š�œm–‹vH~(xwˆ7Ž�~|vL 

œh„w€Avm†Lq•„wƒ|ƒ�vUƒ"ÝÞ„wquƒpx1É•ç $•ƒ|à¢zp{�„‰z�rsœ[Ž�quv‡œ[vHyDzN†LxDœm 

œ[xwyNt�rs~pzpŠ‹„‰q

Œ

xw~|qu€ZruyDz|v‡~‘„w†Lzpruxwy�ƒHÄUzp{�vUƒ�v9ruy�†LquŠ�€Av•ƒ�Š�†‘{

zp{�rsy�Ÿ^ƒ7„Dƒ6Š�ƒpv‡~‘ƒH×H„žt›„›z‘„‰~‘ƒ‡šUy�„žt�rsŸ^„›z|rsxDyN†‡xwy^zp~|xwq•ƒHšU„wy�€

zp~|ruŸwŸwvH~|ƒ•z|{�„›z˜€Av‡zpvH†Lz

Œ

{�v‡y�„%Š�ƒpv‡~¢vHyDz|v‡~‘ƒ¢„‰y „‰~|vH„�”

¡…{�vUƒ�v˜–�Š�rsqsz� ¾ruy[zpx�xwq•ƒ�ƒprsœ[Ž�qursˆÂ—mz|{�v��^Š�r•†‘•%†‡xwy�ƒ�zp~|Š�†L 

zpruxwy xwˆ7œh„‰y�—1–�„Dƒ�r•†N„‰Ž�Ž�qsr•†‡„‰zpruxwy�ƒH”

¡…{�v•„w†Xz|Š�„‰q�†LxDœ[Ž‹x^ƒ�rszpruxwy1xwˆ•„"t�ru~�z|Š�„‰q

Œ

xD~pq•€[ruy

-ZŸ^€A~‘„wƒprsq7ruƒ•€Axwy�vkŠ�ƒprsy�Ÿf„1{�ruŸw{�v‡~�quv‡tDv‡q,š*ƒ|†L~|ruŽAzpruy�Ÿ‰ 

qurs•Dv%q•„ž—wvH~H”.$�zp{�vH~Zz|x�xwqu•^rsz|ƒN{‹„žtwvkŠ‹ƒ�vU€¶z|~|„D€Ar?z|rsxDy�„‰q

Ž�~|xA†LvH€�Š�~|„wq›xw~6xD–

Ç

vH†Lz� ¾xw~|rsvHy^zpvH€Zƒp†‡~pruŽAz|rsy�Ÿ¢q•„‰y�ŸwŠ�„wŸwvHƒHš

ƒpŠ�†‘{“„Dƒ"çA†‘{�vHœ%v[ruy“o�t›„‰y�ŸDx‹½ �ž¿�xw~
¬

ruƒpŠ�„‰q•è…„wƒpru†mruy

æ“xw~|qu€���Ž•½s»Hºž¿¾”Ò¡…{�v·ƒ|†L~|ruŽAzpruy�ŸÊqu„ž—Dv‡~fruy -•ŸD€A~‘„wƒpruq

r•ƒ%„“ƒprsœ[Ž�quvfz|vLÐ�zpŠ‹„‰q…~pvHŽ�~|vHƒpv‡y^z|„‰zpruxwy•x‰ˆ�zp{�v�ƒ|†Lv‡y�v

Ÿw~‘„‰Ž�{�q•„ž—wxwŠ�zhÝÞxw~"„JˆÂ~‘„‰Ÿwœ[vHyDzNx‰ˆ¢„ ƒp†‡v‡y�v[ŸD~|„wŽ�{‹àXš

ƒprsœ[ruqu„w~Pzpx¶„wy $ZŽ*v‡y�ÀÌy^tDv‡y^zpxD~Pxw–

Ç

vU†Xz"¸‹qsvD”fÀ¾z"z|v‡ququƒ

zp{�vfƒ�—Aƒ�zpvHœ

Œ

{�„‰z"•^ruy�€�ƒkx‰ˆ…y�xA€AvHƒPzpx�†‡~pvU„›zpvDš7„wy�€

obj1

root

xform

CAVERN database
root/type  ...
root/children ...

xform/type  ...    
xform/children ...
xform/matrix ...   

...obj2

root

xform
...

...

Master Scene

Client

¼7ruŸwŠ�~pv 2 �1-•ŸD€A~‘„wƒprsq6ƒ|†LvHy�vNŸw~‘„‰Ž�{ €�„‰z|„‰–‹„wƒpv

rsy�†‡qsŠ‹€AvHƒ.†LxDœ[œ[„wy�€�ƒ

Œ

r?z|{"vH„D†‘{"y�xA€Av�zpxN†Lxwy^z|~pxDqwrsz|ƒ

–‹vH{�„žt�rsxD~H”˜o�y¶rsœ[Ž*xw~pz|„wyDz•„wƒpŽ‹vU†XzZxwˆ.zp{�v%ƒp†‡~pruŽAzpruy�Ÿ

ƒ�—Aƒ�zpv‡œ r•ƒ7v‡twvHy^z� Ì€A~prutwvHy"†LxDœ%œmŠ�y�r•†‡„‰zpruxwy�ƒcä y�x�€�vHƒ

ƒ�Š�†‘{1„Dƒ9z|~pruŸwŸDv‡~‘ƒ9„‰y�€[z|rsœ[vH~|ƒ�Ÿwv‡y�v‡~‘„›zpv¢vHtwvHyDz‘ƒ‡š^„‰y�€

rsy“zp{�v[ƒ|†LvHy�v[Ÿw~‘„‰Ž�{“ƒp†‡~pruŽAz•zp{�vUƒ�vhvHtwvHyDz‘ƒN„‰~|vmŠ�ƒpvH€

zpx�ƒpv‡y�€°œ[vUƒpƒ|„‰ŸDvHƒNz|x¶x‰z|{�v‡~"y�x�€�vHƒHš.„D†Xz|rst›„›z|rsy�Ÿ¶xw~

œ%xA€ArsˆÂ—�rsy�ŸJz|{�v‡ru~N–‹vH{�„žt�rsxD~|ƒH”"¡…{�r•ƒPƒp†‡~pruŽAz|rsy�Ÿ;q•„ž—wv‡~

œ[„w•wvUƒNr?z"Ž*xDƒ|ƒ�ru–�quv%ˆÂxw~PvLÐAŽ*v‡~|rsvHy�†LvU€�Ž�~pxDŸw~‘„‰œ[œ[v‡~‘ƒ

„‰y�€Ny�xDyA ¾Ž�~pxDŸw~‘„‰œ[œ[rsy�Ÿ•€AvUƒ�ruŸwy�vH~|ƒ*z|x

Œ

xw~|•¢zpxDŸwvLz|{�v‡~

rsy1†‡~pvU„›zpruy�ŸN„

Œ

xD~pq•€"äâvLÐAŽ*v‡~|rsvHy�†LvU€mŽ�~pxDŸw~‘„‰œ[œ[v‡~‘ƒ

†L~|vH„›z|v•y�v

Œ

–*v‡{�„žt�ruxw~¶†LxDœ[Ž‹xDy�v‡y^z|ƒ

Œ

{�v‡y y�vU†LvUƒ� 

ƒp„w~p—Dš

Œ

{�ruqsvmx‰z|{�v‡~‘ƒ˜†‡„wy�†L~|vH„‰zpv"„

Œ

xw~|q•€ –^— ƒprsœ[Ž�qu—

Ž�qsŠ�ŸwŸwruy�Ÿ%zpxDŸwv‡zp{�vH~…zp{�v"†‡xwœ[Ž‹xDy�v‡y^z‘ƒ‡”

�7®•±

ÜZi��
²hj
£

¯L±����

²1j dJj;g

Ü

+

ÜPlkikjh²

±�¯

lmd

¡…{�v%ƒp{�„w~pvU€

Œ

xD~pq•€ x‰ˆ•o�qsrutwvmxwy�z|{�v%}•~|r•€�†LxDy�ƒpruƒ�z|ƒ

x‰ˆ.zp{�vkœ[„Dƒ�z|v‡~¢tDv‡~‘ƒ�ruxwy;x‰ˆ'zp{�v

Œ

xD~pq•€ €�„›z‘„‰–�„Dƒ�vN–*vL 

rsy�Ÿµœh„‰ruyDz‘„‰ruy�vH€
xwy�xwy�v·†LxDœ[Ž�ŠAzpvH~Hš

Œ

r?z|{Ø†LqursvHy^z|ƒ

rsy
Ë

o
¬

••ƒ˜„‰y‹€ x‰zp{�v‡~
¬•Ï

ƒ�—Aƒ�zpv‡œhƒZ†Lxwy�y�vH†Lzpruy�Ÿ[zpx

r?z�„wy�€1~|vH†‡v‡rut^ruy�Ÿ[„[ƒ�z|~pvU„‰œ x‰ˆ.†LxDyDz|rsy�Š�xDŠ�ƒ(Š�Ž�€�„›z|vHƒ

ˆÂxw~7zp{�vHrs~7qsxA†‡„wqD†‡xwŽ�ruvHƒ•x‰ˆAzp{�v•€�„‰z|„‰–‹„wƒpvw”•¡…{�v(†LqursvHy^z|ƒ

„‰q•ƒ�x˜„D€�€N€�„›z‘„(ˆÂxw~cz|{�v‡ru~6Š�ƒpv‡~‘ƒ‡×L„žt›„‰z|„‰~‘ƒ*zpx…z|{�v�ƒp{�„‰~|vH€

€�„›z‘„‰–�„Dƒ�vDš�„‰y�€;Š�ƒpv"„hƒ�zp~|vH„‰œ[ruy�Ÿh„‰Š�€�rsx1†‡xwyAˆÂvH~pvHy�†X 

rsy�Ÿkzpx�xwq*z|xm„‰ququx

Œ

z|{�v•~pvHœ%xwzpv˜Š‹ƒ�vH~|ƒ�zpxkz|„‰qu•%zpxmxwy�v

„‰y�xwzp{�vH~H”

¡…{�v;¸�y�„‰q,š…†Lxwœ[Ž�quvLz|v

Œ

xD~pq•€•ˆÂxD~1o˜qurstDv;xDyÅz|{�v

}•~pr•€P†LxDyDz‘„‰ruy�vH€m»w» 4 4(œ[xA€Av‡quvH€•xw–

Ç

vH†Xz‘ƒ‡šžÈwÙDÈ(~pvU†Lxw~‘€AvU€

ƒ�xDŠ�y�€�ƒHš^„wy�€[œh„‰y�—[„w€�€Arszpruxwy‹„‰q�z|vLÐ�zpŠ�~pvUƒ‡š�†‡„wŽAzpŠ�~|vH€

œ%xwzpruxwy�ƒHš�„‰y�€�xwzp{�vH~˜¸�quvHƒHš*ˆÂxw~•„[zpxwz|„‰q'x‰ˆ•¹�” ÔhŸwruŸD„› 



–�—^zpvHƒ'xwˆ*€�„‰z|„�”'¡…{�v…ƒp†‡v‡y�v(Ÿw~‘„‰Ž�{mrsy‹†LquŠ�€AvH€m~|xwŠ�ŸD{�qs—

»U¹wºwºh€A—�y�„wœ[ru†ky�xA€AvHƒHš*„wy�€¶†‡~pvU„›zpvU€°»‡Ñ^ºwºwº%vHyDz|~pruvHƒ

ruyÅz|{�v¶ƒ�{‹„‰~|vH€ Ë o ¬ • Ï Ú�ƒpx‰ˆÁz1€�„‰z|„w–�„wƒpvw”ÊÀ�€AvH„wqsqu—wš

Œ

v

Œ

xDŠ�q•€ qsru•wvµy�v

Œ

†Lquruv‡y^z|ƒ�zpx
–*vá„‰–�quv•zpx

Ç

xwruy

zp{�v¢~pŠ�y�y�rsy�Ÿ

Œ

xD~pq•€

Œ

rszp{�xwŠAz�„wy^—kŽ�~pvHŽ�„‰~‘„›z|rsxDy6šw„wy�€

ƒprsœ[Ž�qu—“€�x

Œ

y�qsx^„w€“„‰quq9zp{�v1y�vH†‡vHƒ|ƒp„w~p—·€�„›z‘„ xwy“zp{�v

ß�—D”�è(ŠAzHš‹Ÿwrutwv‡yJzp{�v"ƒ�r#"‡vPxwˆ7z|{�vPv‡y�t�rs~|xwy�œ%vHy^zHš�zp{�ruƒ

Œ

„wƒ…y�xwz˜Ž�~|„D†Xz|ru†H„‰q,š�„‰y�€;ruy�ƒ�zpvH„D€JˆÂŠ�qsq7†LxwŽ�rsvUƒ¢x‰ˆ'zp{�v

œ[xA€Av‡q•ƒ‡š.ƒpxwŠ�y�€�ƒ‡š7vLz|†w”

Œ

v‡~|v[ƒpv‡y^zPz|x�Ž�„‰~pzpr•†LruŽ�„›z|rsy�Ÿ

ƒpr?z|vHƒ…ruy „D€At›„‰y�†‡vw”

¼�xD~�zp{�vÅo˜~‘ƒ¶•QquvH†Lzp~|xwy�r•†‡„áƒp{�x

Œ

šNzp{�v’œh„wƒ�zpv‡~

Ž�~|xwŸD~|„wœ ~|„wy xwy zp{�v Ë o ¬ • $Zy�—^Ð „›z�zp{�vÅo�~|ƒ

•QquvH†Lzp~|xwy�r•†‡„ Ë vHyDz|v‡~6ruy"å6ruy�"Dšžo�Š�ƒ�zp~|ru„�ÄUŽ‹„‰~pzpr•†LruŽ�„‰y^z|ƒ

ruy Ë {�r•†‡„wŸwx�šcè(ŠAÆc„‰qux�š6è(qux^xDœ[rsy�ŸwzpxDy6š �˜œ[v�� „“ÝSç

Œ

vL 

€AvHy‹àXš6è(Š�€�„wŽ‹vUƒ�zUš6„‰y�€�o˜œhƒ�z|v‡~‘€�„‰œ šc„wƒ

Œ

v‡quq.„DƒZ„wy

ÀÌœ[œ[v‡~‘ƒp„DÉ�vUƒ�• „›z•zp{�v Ë v‡y^zpvH~Hšc†‡xwy�y�vU†Xz|vH€¶„‰zZt›„‰~|r? 

xwŠ‹ƒ•z|rsœ[vUƒ'€�Š�~pruy�ŸZzp{�v

Œ

v‡v‡•�”'¡…{�v Ë vHy^zpv‡~.xD–Az|„wrsy�vU€

„;ƒ�Ž*vH†‡ru„wqSš6„D€�€AvH€·¹1œ[v‡Ÿ^„‰–�rszNŽ‹vH~NƒpvH†‡xwy�€�ÀÌy^zpv‡~|y�v‡z

†LxDy�y�vU†Xzpruxwy’ˆÂxw~%Š�ƒ�v €AŠ�~|ruy�Ÿ¶z|{�v;ƒp{�x

Œ

”°Ö˜x

Œ

v‡tDv‡~Uš

zp{�v…„D†Xz|Š�„‰qAœ[vH„Dƒ�Š�~pvU€"–�„wy�€

Œ

r•€�zp{mˆÂ~pxDœ zp{�v
Ë

vHy^zpv‡~

zpx z|{�v���y�r?z|vH€’ç^z‘„›z|vHƒ

Œ

„wƒPxwˆÁzpvHy“œmŠ�†‘{°qsvUƒpƒPzp{�„wy

zp{�ruƒHšmƒpxwœ[vLz|rsœ[vUƒ�€A~|xwŽ�Ž�rsy�Ÿ
„Dƒ¶qux

Œ

„wƒ�¹wºwºá•�rsqux‰ 

–�rsz|ƒ��›ƒpvH†w”.•�twvHyJ„›z¢rsz|ƒ…œh„›ÐAruœkŠ�œ š�z|{�ruƒ…–‹„‰y�€

Œ

r•€�z|{

Œ

„wƒ¢y�xwz•ƒpŠAÍ1†Lruv‡y^z˜z|xfƒ�Š�Ž�Ž‹xD~�z•ƒ�vHtwv‡~‘„‰q7ƒ�ruœkŠ�qsz|„wy�vL 

xwŠ‹ƒ7†‡qsruv‡y^z|ƒHš‰ŸDrstDv‡yPz|{�v(„wœ[xwŠ�y^z7xwˆ‹€A—�y�„wœ%r•†(€�„›z‘„˜ruy

zp{�vkv‡y�t�ru~pxDy�œ[v‡y^zZ„‰y‹€ zp{�v[ƒ�zp~|vH„‰œ[ruy�Ÿf„wŠ�€Aruxf†LxDœm 

œkŠ�y�ru†H„›z|rsxDy6”¶¡•x�ŸwvLz%„‰~|xwŠ�y�€“z|{�r•ƒ"qursœ[rsz|„›z|rsxDy6š

Œ

v

~‘„‰yJ„%ƒpvH†LxDy�€�„w~p—h†LxDŽ�—hx‰ˆ•z|{�vPƒ�{‹„‰~|vH€1€�„‰z|„w–�„wƒpvZxDy

„·{�xDƒ�z[„‰zmz|{�v •QquvH†Xz|~pxDy�r•†
¬

r•ƒpŠ�„‰qur "U„›z|rsxDyÅå•„w–‹xD~|„‰ 

zpxD~p—Jrsy
Ë

{�r•†‡„wŸwx

Œ

rszp{�œkŠ‹†‘{;–*vLzpzpvH~�y�v‡z

Œ

xD~p•f†‡xwyA 

y�vU†Xzprut�r?z�—D”'¡…{�v(œh„Dƒ�z|v‡~.Ž�~|xwŸw~‘„‰œ ruy%å•rsy "(quruy�•wvU€krsz|ƒ

€�„‰z|„‰–‹„wƒpvQzpx•z|x�z|{�ruƒ9€�Š�Ž�quru†H„›zpvDš‰„‰y�€%„‰quq^zp{�v…xDŠAz|ƒpru€�v

†Lquruv‡y^z|ƒN†LxDy�y�vU†XzpvU€�z|x
Ë

{�r•†‡„wŸwx‹Ä‹z|{�xDƒpv%rsy�zp{�v �"” ç�”

~|vH„w†‘{�vH€µr?zfx›tDv‡~hÀÌy^zpvH~py�vLz‘¹�š

Œ

{�rsquv�z|{�v�•QŠ�~pxDŽ‹vU„‰y

Ž�„w~�z|ru†‡rsŽ�„wy^z|ƒ.†‡„wœ%v…ruy%zp{�~|xwŠ�ŸD{[ç�¡7o
Ï

¡'o�Ó.š‰„wy[rsyA 

zpvH~py‹„›zpruxwy‹„‰qAy�v‡z

Œ

xD~p•�ruy�Ÿ�z|~|„wy�ƒpr?zQŽ*xwruy^zQrsy
Ë

{�r•†‡„wŸwx‹”

ÉZŠ�~pruy�Ÿ�z|{�vJ†‡xwŠ�~‘ƒpvhx‰ˆ¢zp{�vJƒp{�x

Œ

š•z|{�vf–‹„‰y�€

Œ

r•€�z|{

Š�ƒpvH€ „›z�zp{�v
Ë

{�r•†‡„wŸwx[ŸD„‰zpv

Œ

„ž—1~|vH„D†‘{�vH€J~|xwŠ�ŸD{�qs—;Ô

œ[v‡Ÿ^„‰–�rsz|ƒ��›ƒpvH†‡xwy�€c”Q¼'ruŸwŠ�~|v,4[xwŠAz|qsruy�vUƒ…zp{�v"†‡xwy�y�vH†X 

zpruxwy‹ƒ(zp{�„‰z

Œ

vH~pvNœh„w€AvD”

�6®

l%²

±

l

+

´�g

¯

²

±

o˜qurutwv�xDyPzp{�v(}•~|ru€"€�v‡œ[xwy�ƒ�zp~‘„›z|vH€Pƒpxwœ[v�xwˆAzp{�v•Ž‹x^ƒ� 

ƒprs–�ruqur?z|rsvUƒ(ˆÂxw~…zp{�v•Š‹ƒ�vNx‰ˆ'{�ruŸw{A Ìƒ�Ž*v‡vU€fy�vLz

Œ

xw~|•�ƒ…„wy�€

ruœ%œ[vH~|ƒprstDvP€AruƒpŽ�q•„ž—Aƒ…rsy�ruy^zpv‡~‘„w†LzprutwvN„‰~pzH”�¡…{�v"ƒp†H„‰quv

x‰ˆ¢z|{�v;v‡y�t�rs~|xwy�œ[vHyDz%†LŠ�~|~pvHy^zpqu—·qursœ[rsz|ƒ%rszmz|x�{�ruŸw{A 

v‡y‹€’†LxDœ%Ž�ŠAzpvH~|ƒm„‰y�€•~|vHƒpvH„w~|†‘{“y�v‡z

Œ

xD~p•AƒNz|{�„›z[„‰~|v

~‘„‰~|v‡qu—•„žt›„‰ruq•„‰–�quv9zpxZzp{�v•Ž�Š�–�qsr•†‰š›–�ŠAz

Œ

r?z|{"zpruœ[v(ƒpruœm 

ruqu„w~˜ƒ�—Aƒ�zpv‡œhƒ

Œ

ruqsq•–‹vU†Lxwœ[vNœh„‰ruy�ƒ�zp~|vH„‰œ ”

¡…{�v%Ž�ruvH†LvUƒ•zp{�„‰zPœ[„w•wv%Š�Ž°o˜qurstDvmxDy¶zp{�vf}•~pr•€

†Lx›tDv‡~¢„

Œ

r•€Av"~‘„‰y�ŸDvZxwˆ.t�r•ƒ�Š‹„‰q6ƒ�z�—^quvHƒ�„‰y�€ ƒ�z�—^quvHƒ˜x‰ˆ

ruyDz|v‡~‘„w†Lzpruxwy6”NÓQ~|vHƒpv‡y^zpruy�Ÿhz|{�vHƒpv%Ž�rsvU†LvUƒ�ruy·„fŽ�Š�–�quru†

ƒp{�x

ŒÕŒ

„wƒ%t�r?z‘„‰q…z|x“quvH„w~py�rsy�Ÿ°{�x

ŒÕŒ

vHqsq¢z|{�vHƒpv�„‰ŽA 

Ž�~|xD„D†‘{�vHƒ

Œ

xw~|•wvU€cš.–�—“{�x

Œ

x‰zp{�v‡~%Ž‹vHxwŽ�quvf~|vH„D†XzpvU€

zpx°z|{�v‡œ š˜„wy�€Êzpx•{�„wœ[œ%vH~pruy�Ÿ•xDŠAz1zp{�v�zpvU†‘{�y�r•†‡„‰q

€ArsÍ1†LŠ�qszpruvHƒH”

C A V E I D esk

yg audio
conf

yg audio
conf

database audio
reflector

A EC
gatew ay

database
copy

audio
reflector

E V L
gatew ay

yg audio
conf

yg audio
conf

U m ea screenB u f f alo  I D eskE V L  C A V E

yg audio
conf

¼7ruŸwŠ�~pv 4��•Ú�vLz

Œ

xw~|•P†Lxwy�y�vH†Lzpruxwy�ƒ7ˆÂxw~.o˜~‘ƒ.•QquvH†Lzp~|xwyA 

ru†H„hƒ�{�x

Œ

Ó.v‡~|{�„‰Ž�ƒ•z|{�v"œ[xDƒ�z˜rsœ[Ž*xw~pz|„wyDz˜xDŠAz|ƒ�z|„wy�€Aruy�Ÿ[ruƒ� 

ƒ�Š�vZˆÞ„w†‡vH€f–^—ho�qsrutwv•xwyhz|{�vP}•~pr•€cšA„‰y�€fr?z‘ƒ…€Av‡tDv‡quxwŽA 

v‡~‘ƒ‡š7ruƒ"zp{�vhy�vHvH€“ˆÂxD~Nzp{�v1y�vLz

Œ

xw~|•^ruy�Ÿ œ[ru€�€Aqsv

Œ

„w~pv

zpx¶–*v1œ[xw~|v1~|xw–�Š�ƒ�zH”;æ“v1y�v‡vU€“zpx¶œh„w•wvhrszkvH„Dƒ�ruv‡~

ˆÂxw~NŠ�ƒpv‡~‘ƒ¢zpx;~|Š�y¶z|{�vHƒpvmƒpxw~pz|ƒZx‰ˆ•„wŽ�Ž�quru†H„›z|rsxDy�ƒ˜ruy·„

€Aruƒ�zp~|ru–�ŠAzpvU€[œ[x�€�vwš^vHƒpŽ‹vU†Lr•„‰quqs—

Œ

{�v‡yhy�v‡z

Œ

xD~p•"quruœ%rs 

z|„›z|rsxDy�ƒ(~pv �^Š�rs~|vZ„mquvHƒ|ƒ� ,zp{�„wyA Ìƒ�ruœ[Ž�qsv•†LxDyA¸�ŸwŠ�~|„‰zpruxwy6š

ƒ�Š�†‘{[„wƒ

Œ

„wƒ7Š�ƒpvH€%„›z'zp{�v¢o˜~‘ƒ9•QquvH†Lzp~|xwy�r•†‡„Z¼�vUƒ�z|rst›„‰q,”

ê
„‰•�ruy�Ÿfrsz•ƒpx1z|{�„›zNƒ�{�„w~pruy�Ÿf„wy¶ruœ%œ[vH~|ƒprstDv"t�rs~pzpŠ‹„‰q

v‡y�t�rs~|xwy�œ[vHyDzhr•ƒ1„wƒ[vU„wƒp—Å„wƒhƒp{�„w~pruy�Ÿ•„

Œ

vH–ÊŽ‹„‰Ÿwv

Œ

rsquq‹quvH„D€[zpx%„‰yhv‡Ð�Ž�qsx^ƒ�ruxwyhruyhzp{�vZ†L~|vH„‰zpruxwyhxwˆczp{�vUƒ�v

v‡y�t�rs~|xwy�œ[vHyDz‘ƒm„wy�€’v‡ÐAŽ�qsxD~|„‰zpruxwy•xwˆ�y�v

Œ

†Lxwy‹†Lv‡Ž�z|ƒ

ˆÂxw~¢ruyDz|v‡~‘„w†Lzpruxwy6”

�6®

d1l
£

±

²��

+

ÜZ³

� '

Ü

±

img

¡…{�vJœh„wy^—°vHqsvHœ%vHy^z|ƒmx‰ˆ�o˜qurutwv;xwy•z|{�v;}•~|ru€

Œ

vH~pv

†L~|vH„›z|vH€;–�—;o�y�y�ru•›„hæ·vUƒ�z|v‡~|Ÿw~|v‡y6š��Dxwy‹„wƒ¢æ“vHƒ�zpqursy�Ÿ�š

�wx^ƒ�vHŽ�{;¡7~|v‡œ[xwy^zpr,šAÉZ„wy ç�„‰y�€Aruy6š��Druœ
Ï

xw–*v‡~pz|ƒ|ƒpxwy6š

¡…rsœ Ó.xw~pzpquxA†‘•�š•É•„žtwv¶Ó9„‰Ž*vwš	�Dxwy�„Dƒ1Ú˜ruœ[~pxA€�ƒ|ƒpxwy6š

ÉZ„wy%Ú�v‡twvHŠ6šwç�xDq
ê

xw~|v‡y6š�
Nv‡rszp{
ê

ruqsquv‡~Ušw¡7x�€�€
ê

„w~� 

Ÿwxwqur•ƒ‡š•è•~|v‡y‹€�„Åå•xwŽ*v "•ç�rsqut›„�š��wx^ƒ�vHŽ�{�ruy�v“å•rsŽ�Š�œh„�š

¼�~|vH€AvH~pru•få6ruy�€AvHŸw~|v‡y6š -�„[å6Š�å•rsy6š�É•„‰œ[ruy

Nv‡v‡y‹„‰y6š

ê
„‰~‘†LŠ�ƒ��Dxw{�„wy�ƒ|ƒ�xDy6š�
P„‰ququv��^„‰qu•›„‰y�vHy6šZo�qsv‡ÐØÖ˜ruqsq,š

Ó.vLzp~‘„¢}•v‡œ[v‡ruy�–‹x�vU†‘•*š
ê

„w~pŸ^„‰~|vLzcÉ�xDqsruy�ƒp•^—DšU••€PÉZ„wœ% 

–�rs•�š›è(vLz|{
Ë

vH~py�—DšUÉZ~pv

Œ

è(~|x

Œ

y�ruy�Ÿ�šž}•v‡x‰Æ�~|v‡—�è…„‰Š�œ;š

o˜y�y�v‡z�z|v˜è(„w~p–�rsvH~Hš‰„wy�€��DxDƒpv‡Ž�{�rsy�v(o�y�ƒ�z|v‡—D”9çAŽ‹vU†Lr•„‰q

zp{�„wy�•AƒZŸDx1z|x;Ö�xw~‘ƒ�zPÖ˜x�v‡~pzpy�v‡~Ušc}•vH~�ˆÂ~|ruvH€·ç�zpxA†‘•wvH~Hš

„‰y�€
Ë

{�~|r•ƒ�z|xwŽ�{�vH~˜å6ruy�€Aruy�ŸwvH~¢x‰ˆ.zp{�v"o˜~‘ƒ˜•QquvH†Lzp~|xwyA 

ru†H„
Ë

v‡y^zpvH~HšHˆÂxw~6œh„w•^ruy�Ÿ…z|{�v9v‡tDv‡y^z6Ž‹x^ƒpƒpru–�qsvD”7¡…{�„wy�•Aƒ

„‰q•ƒ�x“Ÿwx“zpx·zp{�v¶ƒ�z‘„›Æcƒ[x‰ˆ�z|{�v ÀÌy�€Ar•„‰y�„ ��y�rstDv‡~‘ƒ�rsz�—

o�€At›„‰y‹†LvH€
¬

r•ƒpŠ�„‰qur "U„›z|rsxDymå•„w–‹xD~|„‰zpxD~p—Dš‡z|{�v��˜y�rutwvH~� 

ƒ�rsz�—Ø„›z�è(ŠAÆc„‰qux
Ë

vHyDz|v‡~;ˆÂxw~
Ë

xDœ%Ž�ŠAz|„‰zpruxwy�„wq
Ï

vL 

ƒ�vU„‰~‘†‘{6šwz|{�v•ÀÌyDz|v‡~‘„w†Lzprutwv�ÀÌy‹ƒ�z|r?z|ŠAzpvD× ƒ…¡7x^xDquƒ�ˆÂxw~
Ë

~|vL 

„›zprut�r?z�—[ç^zpŠ‹€Arsx‹šwz|{�vZçAo
Ï

oØç�Š�Ž‹vH~|†‡xwœ[Ž�ŠAz|rsy�Ÿ
Ë

vHyA 

zpv‡~Uš•„wy�€Åzp{�v
Ë

È
Ë

v‡y^zpvH~%ˆÂxw~
Ë

Š�qszpŠ�~|v�„‰y�€
Ë

xwœ% 

œkŠ�y�r•†‡„‰zpruxwyá¼�xDŠ�y�€�„‰zpruxwy6š9ˆÂxD~%z|„‰•�ruy�Ÿ“Ž�„‰~pz%ruy’z|{�v

ƒ�{�x

Œ

”



¡…{�v¶t�ru~�z|Š�„‰q•~|vH„‰qursz�—µ„‰y‹€
„w€At›„wy�†LvU€áy�vLz

Œ

xw~|•^ 

ruy�Ÿ¶~|vHƒpvH„‰~‘†‘{6š'†Lxwquq•„‰–*xw~‘„›zpruxwy‹ƒ‡š'„‰y�€°xDŠAzp~|vH„D†‘{“Ž�~pxw 

Ÿw~‘„‰œhƒh„‰z1zp{�v·•QquvH†Xz|~pxDy�r•† ¬ ruƒpŠ�„wqsr#"H„‰zpruxwy�å•„w–‹xD~|„‰ 

zpxD~p—%ÝÞ• ¬ å7à�„‰zczp{�v �˜y�rutwvH~|ƒpr?z�—Zx‰ˆ�ÀÌqsquruy�xwr•ƒ6„›z Ë {�ru†H„‰Ÿwx

„‰~|v�œh„w€Av�Ž‹x^ƒpƒprs–�qsv¶–�—Êœh„

Ç

xw~1ˆÂŠ�y�€Aruy�Ÿ•ˆÂ~|xwœâzp{�v

Ú�„‰zpruxwy�„wqDçA†‡rsvHy�†LvQ¼�xwŠ�y�€�„›zpruxwyhÝSÚZçA¼9àXšž„

Œ

„‰~‘€�ƒ�•QÀ�o¢ 

� 4DºD¹wº �wº�šL•QÀ�o˜  � 4 2�»UºDÔ 4�šX•QÀ�o˜ ¾º�»w»UÔ 4wº ��šLo�Ú�À¾  � � 4Dº‰Ñ 4Dº�š

o�Ú�À¾  � 2›ÈDºD¹‰º^¹Aš¢o�Ú�À¾ ¾º�»U¹wÈwÈ � �•„‰y�€Eo�Ú�À¾ ¾º�»U¹ �^Ôw¹ 2�š

„wƒ

Œ

vHqsq…„wƒkzp{�vJÚZç�¼ Ó9„‰~pzpy�vH~|ƒp{�ruŽ�ƒNˆÂxw~%o�€At›„wy�†LvU€

Ë xwœ[Ž�Š�z|„›z|rsxDy�„‰q•ÀÌyAˆÂ~‘„wƒ�zp~|Š�†Xz|Š�~pv¶ÝSÓco Ë À�àP†Lx�xDŽ‹vH~|„‰ 

zprutwvQ„wŸw~|v‡vHœ%vHy^zco Ë À¾  �wÙ�» �Dº�» �Qzpx…z|{�v�Ú�„‰zpruxwy�„wq Ë xwœ% 

Ž�ŠAz‘„›z|rsxDy�„‰q•ç�†Lruv‡y�†‡v1o˜quqsr•„‰y�†‡vw”1• ¬ å�„‰q•ƒpx;~|vH†‡v‡rutwvUƒ

ˆÂŠ�y�€�rsy�Ÿ˜ˆÂ~pxDœ
zp{�v��ZçNÉZv‡Ž�„w~�z|œ[v‡y^z6x‰ˆA•Qy�vH~pŸD—kÝÞÉ,$•••à

çA†‡rsvHy�†Lv�}•~|ru€NŽ�~pxDŸw~‘„‰œ
„‰y‹€�z|{�v�É,$••�oZç Ë À ¬ À�•QæØç

Ž�~|xwŸD~|„wœ;”cÀÌyP„D€�€Arszpruxwy6šž• ¬ åh~pvU†LvHrstDvHƒ‹ˆÂŠ�y�€Aruy�Ÿ¢ˆÂ~|xwœ

zp{�v•ç^z|„‰zpv•x‰ˆ�ÀÌqsqursy�xwr•ƒ‡š ê r•†L~|xDƒpx‰ˆÁz Ï vUƒ�vU„‰~‘†‘{6šU}•vHy�v‡~‘„‰q

ê xwzpxw~‘ƒ Ï vHƒpvH„‰~‘†‘{6š›„‰y‹€"Ó9„w†‡r?¸‹†QÀÌyDz|v‡~pˆÞ„w†‡v�xwyk–‹vH{�„‰qsˆ

x‰ˆ�Ú�¡¢¡ $ZŽAzpr•†‡„wq�Ú˜vLz

Œ

xw~|•kç�—Aƒ�zpv‡œhƒ9å7„‰–*xw~‘„›zpxD~p—•ruy

�^„‰Ž�„wy6”

Ë
o

¬
•�„‰y‹€ZÀÌœ[œ[v‡~‘ƒ|„wÉZvHƒp•�„‰~|v9~pvHŸwr•ƒ�z|v‡~|vH€�zp~‘„w€Av‡ 

œh„‰~|•Aƒ‡š^„‰y�€1çA¡'o
Ï

¡7oZÓ•ruƒ•„"ƒpv‡~|t^r•†Lv�œ[„w~p•�šDx‰ˆ�zp{�v

è(xD„w~|€fx‰ˆ9¡•~|Š�ƒ�zpv‡vUƒ…x‰ˆ7zp{�v ��y�rstDv‡~‘ƒ�rsz�—1xwˆ7ÀÌquqsruy�xwr•ƒH”

�

®

jfÜ

�

ÜZjJÜ

±

lmÜPg

½s»L¿k}•v‡~pˆÂ~pruvH€áç^z|x�†‘•Dv‡~Uš
Ë

{�~pr•ƒ�z|rsy�v�ç�†‘{�xwŽAˆ�š������

�	��
���

�������

��������������� �"!�

�$#



�&%('*)��,+ ��-����.�0/



)


1�
�



�32



��45���6���$'9š

¬
ruv‡y�y�„��
ç�Ž�~|ruy�ŸwvH~

¬
v‡~|qu„wŸ�š�¹‰ºDº�»D”

½ ¹ž¿
Ë

„‰~|xwqursy‹„
Ë

~pŠ "L ÌÚ˜v‡ru~‘„�š�É•„‰y�ruv‡q �‹”…ç�„‰y�€Aruy6š

¡…{�xwœh„Dƒ�o"”PÉZvH¼‹„‰y^zpr,š°n|ç�Š�~|~|xwŠ�y�€A ÌçA†‡~pvHv‡y

ÓQ~|x

Ç

vU†Xzpruxwy� ¾è…„wƒpvH€
¬

ru~pzpŠ�„wq
Ï

vU„‰qur?z�— ��¡…{�v

É�vUƒ�ruŸwy „wy�€ ÀÌœ[Ž�quv‡œ[v‡y^z‘„›zpruxwy xwˆ zp{�v

Ë
o

¬
•˜š ‚87	���

��
9

-��.�0/��:�;2=<?>$@A@CB���7CDFE�G

H
�$4�IKJ


L

��@	�

�
IM)?�

�
�

H
�$�"2



�



�

��

š^Ž�Ž6”‹»UÈDÔ› 

»‡Ñ�¹Aš�» � �wÈ�”

½ È›¿
ê

„‰~|v‡•
Ë

"Hv‡~|y^Š‹ƒ "Hv‡y�•Dx�šDÉ•„žtwvNÓ9„‰Ž*vwš�É•„‰y�ruv‡q

��”�çA„‰y‹€Arsy•š�¡…{�xwœh„wƒZo"”cÉ�vU¼�„wyDz|rSšc}•~|v‡ŸwxD~p—

åQ”hÉ•„

Œ

vDš
ê

„›ÐArsy�v è(~|x

Œ

y6šánp¡…{�vEÀÌœ%œ% 

v‡~‘ƒp„DÉ�vUƒ�• „‰y�€�ÀÌyA¸�y�rsz�— æ“„wqsq[ÓQ~|x

Ç

vU†Xzpruxwy� 

è…„wƒpvH€
¬

ru~pzpŠ�„wq
Ï

vH„‰qursz�—áÉZr•ƒ�Ž�q•„ž—Aƒ‡š ‚
H

�$4N%

IKJ

L


�N@O�
�

I�)��
�

�Xš
¬

xwq,”�È�»NÚ˜x‹”�¹Aš�Ž�Ž6”�ÑDÙ› ¾Ñ ��š

ê
„ž—�» � � 2A”

½ Ñ‰¿
ê

—�~pxDy æ ” 
N~pŠ�vHŸwvH~HšP���



� Q
�

�
���

B

��$�

�

SR

>3>Lš
Ï

vU„w€Aruy�Ÿ��…oZ€�€Ar•ƒ�xDyA ¾æ·vUƒ�quv‡—�ÓQŠ�–�qsr•ƒp{�rsy�Ÿ

Ë
xwœ[Ž�„wy^—Dš�» � ��»w”

½ Ôž¿"è(~pvHy�€�„’å7„‰Š�~|v‡q,š
Ï

„D†‘{�v‡qPç^zp~|r•†‘•^q•„‰y‹€cš
Ï

xD–

¡•x

Œ

š•npÓ�qu„D†Lv‡{�xwq•€Av‡~ ��å•„wy�€�ƒ|†‡„wŽ‹vk„wy�€�Ú�„w~� 

~|„‰zprutwv�ÀÌy
¬

rs~pzpŠ�„wqZ•�y^t�ru~pxDy�œ[v‡y^z|ƒHš ‚
H

�$4N%

IKJ

L


�T@	�
�

IM)?�
�

�Xš
¬

xDqS”A¹ 4PÚ�x�”^¹�š
ê

„ž—f» � �‰Ñ‹”

½ Ù›¿"è(xDƒ�zpxwy

�˜y�rutwvH~|ƒprsz�—%Ö�ruÓco�~�z…Ž�~|xwŸw~‘„‰œ š7npo˜~pz

Œ

xw~|qu€cš ‚

{^z�zpŽ � � �›ƒ|†Lt�” –�Š6” vU€AŠ �‰Ö˜r•Óco˜~pz��›o�~�z|æ·xD~pq•€ �

„‰~pz

Œ

xD~pq•€ {�xwœ[vw” {^zpœ[q,”

½ 2ž¿ �Dxw{�y Ï xD{�qsˆ�š��Drsœ Ö˜vHqsœh„‰y•šØn�À Ï À�ç Ó.vH~� 

ˆÂxD~pœ[vH~ � o Ö˜ruŸw{ Ó.v‡~pˆÂxw~|œh„‰y�†‡v ê Š�qszprs 

Ž�~pxA†LvUƒpƒpruy�Ÿ ¡•x�xwqu•�r?z ˆÂxD~ Ï vU„‰qs ¾¡…ruœ[v ÈwÉ

}•~‘„‰Ž�{�ru†Hƒ‡š ‚U7	��� ��
�
 -��.�0/��V�;2W<�>�@A@XB���7XD

E"Y H �$4�IKJ 
L
 �Z@	� � IM)?� � � H �$�[2 
 � 
 � ��
 šZŽ�Ž6”

È 4�»‡ ¾È �DÔAš*» � �‰Ñ‹”

½ 4‰¿ 
N—DxwŠ�y�Ÿ•ç�”‰Ó9„w~p•�š -Qxwy�Ÿ �‹” Ë {�x�šwÚZ„žtwv‡vHy 
[”


N~|r•ƒ�{�y‹„‰Ž�~‘„wƒ|„w€cš Ë {�~|ruƒ%çA†‘{�„w~ptDv‡~Uš ê r•†‘{�„wv‡q

�‹”�å6v

Œ

r•ƒHš �^„wƒpxwy�å•v‡ruŸw{6šco˜y‹€A~pv

Œ

•˜” �wxD{�yA 

ƒpxwy•š�n Ë o ¬ • Ï Ú�ƒpx‰ˆÁz·}P¹��Eo ¡•x�xDqs•�rsz�ˆÂxw~

Ö�rsŸD{`Ó.vH~�ˆÂxD~pœh„wy�†Lvá¡•vHqsv‡ ,ÀÌœ[œ[v‡~‘ƒprstDv Ë xDq? 

q•„‰–*xw~‘„›z|rsxDy6š ‚\7	��� �9
�
 -$�.��/$�]�32 
 ) 
 � H_^

< R 4`I��a�6�.J?4b�$�]cd�.� 
 J �$� B 
��$� � 
SR <e�32 
 ' � � 


� �K- ��
�� )��K� � �9/ Rf�0�����ag Ž�Ž•”�4› ‘»UÔAš�¹wºwºwº�”

½ �‰¿PÖ�v‡y�~|ru•µ¡7~|„wœk–*v‡~|v‡y�€cš%npo�twxA†‡„D€Ax ��o ÉZruƒ� 

z|~pru–�ŠAz|vH€ ¬ ru~pzpŠ�„wq Ï vH„wqsrsz�— ¼�~‘„‰œ[v

Œ

xD~p•�š ‚

7O���
��
�


-$�.��/$���32�>
�C�h�

cd�.�



J
�$�

B

��$�

�

SR

+ E�Ewš

» � � ��”

½s»Hº‰¿"çAv‡y�ƒpv 4
Ë

xD~pŽ*xw~‘„›z|rsxDy6šjik���
�

-el�I ld�



���

@OJ?�m-

6g

B

n�o
9�

�



Y�š6» � � 4�”


